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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Inzynieria chemiczna

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Technologia chemiczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Jacek Rdzanski

e-mail: Jacek.Rozanski@put.poznan.pl

tel. 61 665 2147

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mie¢ podstawowa wiedze z matematyki, fizyki, chemii,
statystyki, grafiki inzynierskiej, oraz materiatoznawstwa. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnosci
postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi, przeprowadzeniem analizy statystycznej wynikéw pomiaréw
oraz gotowos¢ podjecia pracy w zespole.

Cel przedmiotu
1. Zapoznanie studentéw z podstawowq wiedzg z zakresu reologii technicznej, mechaniki ptynéw
nienewtonowskich.

2. Rozwijanie umiejetnosci wykonywania badan reologicznych i praktycznego wykorzystania wynikéw
uzyskanych z eksperymentu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Zna podstawowe witasciwosci ptyndw reologicznie stabilnych i niestabilnych, lepkosprezystych,
magneto- i elektroreologicznych oraz metody matematycznego ich opisu - [K_W11]

2. Zna podstawy teoretyczne reometrii kapilarnej i rotacyjnej, metod pomiaru wtasciwosci
lepkosprezystych ptynu i lepkosci wzdtuznej, zalety i wady poszczegdlnych metod pomiarowych oraz
zasady ich doboru - [K_W11]

3. Zna podstawowe wtasciwosci reologiczne ptyndw polimerowych, uktadéw dwufazowych oraz
biomateriatéw stosowanych w przemysle chemicznym - [K_WO09]

Umiejetnosci
1. Student potrafi wykonywa¢ pomiary reologiczne przy uzyciu réznych metod - [K_UO07], [K_U28]

2. Student potrafi rozrozni¢, na podstawie badan eksperymentalnych, wtasciwosci reologiczne réznych
cieczy nienewtonowskich oraz zastosowac odpowiednie matematyczne modele reologiczne do opisania
krzywych ptyniecia - [K_U14]

3. Student potrafi znalez¢ zwigzek miedzy wtasciwosciami reologicznymi ptynu, a ich zastosowaniem -
[K_U16]

Kompetencje spoteczne

1. Student rozumie potrzebe poszerzania wiedzy i umiejetnosci z uwagi na szybki postep w branzy
chemicznej. Ma $wiadomos$é, ze ciggte szkolenia to sposdb na zachowanie konkurencyjnosci na rynku
pracy - [K_KO01]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana podczas kolokwium. Kolokwium sktada sie z okoto
30 pytan testowych zamknietych. Prog zaliczeniowy: 50% punktdw. Zagadnienia, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;.

Umiejetnosci i wiedza nabyta w ramach zajec laboratoryjnych weryfikowane sg na biezgco na podstawie
odpowiedzi ustnych.

Tresci programowe

W ramach zaje¢ omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Odpowiedz sprezysta, lepka i lepkosprezysta

2. Czas jako parametr charakteryzujgcy odpowiedz substancji

3. Ptyny nienewtonowskie: definicja, koncepcja uogdlnionego ptynu newtonowskiego, podziat
4. Matematyczne modele reologiczne ptyndw reostabilnych

5. Interpretacja zjawisk zageszczania i rozrzedzania Scinaniem
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6. Ptyny z granicg ptyniecia (przyczyny wystepowania metody wyznaczania granicy ptyniecia)
7. Ptyny o wtasciwosciach zaleznych od czasu Scinania (pojecie tiksotropii i antytiksotropii)
8. Efekty naprezen normalnych (efekt Weissenberga, efekt Barusa)
9. Ciecze elektro- i magnetoreologiczne.
10. Przeptywy wiskozymetryczne

11. Charakterystyka wiskozymetrow (grawitacyjne lepkosciomierze kapilarne, lepkosciomierze
wyptywowe, lepkosciomierze ze spadajgcg kulka)

12. Reometria kapilarna — réwnania podstawowe

13. Reometria rotacyjna — rdwnania podstawowe

14. Wtasciwosci reologiczne wybranych ptynéw nienewtonowskich

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie pomiaréw reologicznych przy uzyciu wiskozymetréw
i reometrow.

Literatura

Podstawowa
1. M. Dziubinski, T. Kiljanski, J. Sek, Podstawy teoretyczne i metody pomiarowe reologii, Wydawnictwo
Politechniki todzkiej, t6dz 2014.

2. M. Dziubinski, Kiljanski T., Sek J.: Podstawy reologii i reometrii ptyndw, Wydawnictwo Politechniki
tédzkiej, todz 2009.

3. K. Wilczynski: Reologia w przetwadrstwie tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2001.

4.7. Orzechowski, J. Prywer, R. Zarzycki: Mechanika ptynéw w inzynierii sSrodowiska, WNT, Warszawa
1997.

Uzupetniajaca
1. J. Ferguson, Z. Kembtowski: Reologia stosowana ptyndw, Wydawnictwo Marcus s.c., £édz 1995.

2. T. Kiljanski, M. Dziubinski, J. Sek, K. Antosik: Wykorzystanie wfasciwosci reologicznych ptynéw w
praktyce inzynierskiej, Wydawca EKMA Krzysztof Antosik, Warszawa 2009.

3. Z. Kembtowski, T. Kiljariski: Cwiczenia laboratoryjne z reometrii technicznej, Wydawnictwo
Politechniki todzkiej, Seria: Skrypty, todz 1993.



m POLITECHNIKA POZNANSKA

{Em EUROPEISKI S5YSTEM
E\/‘a‘ﬁéﬁ ﬁsi'/ pl. M. Skiodowskiej-Curie !

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,5

laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw)*
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